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Instructions	  

• Books,	  notes,	  calculators	  with	  symbolic	  manipulation,	  phones,	  and	  computers	  of	  any	  type	  are	  

NOT	  allowed.	  

• To	  receive	  full	  credit	  you	  must	  show	  all	  necessary	  work	  and	  provide	  clear	  explanations.	  

• If	  the	  statement	  of	  a	  problem	  uses	  words	  like	  ‘find’,	  ‘solve’,	  or	  ‘determine’	  you	  are	  expected	  to	  

give	  a	  clear	  explanation	  of	  the	  mathematical	  steps	  and	  reasoning	  involved	  in	  ‘finding’,	  ‘solving’,	  

or	  ‘determining’.	  

• Expressions	  such	  as	  

€ 

12
3
,	  

€ 

12 ,	  etc.	  must	  be	  simplified	  for	  full	  credit.	  

• Neatly	  write	  your	  solutions	  directly	  on	  the	  exam	  paper.	  If	  a	  solution	  requires	  more	  space	  than	  

given,	  you	  may	  continue	  on	  the	  back	  of	  the	  page.	  Work	  on	  scratch	  paper	  will	  not	  be	  graded.	  

• Please	  write	  your	  name	  on	  both	  the	  cover	  sheet	  and	  your	  exam	  

	  

	  

For	  administrative	  use	  only:	  

Question	   1	   2	   3a	   3b	   4	   5	   6	   7	   8	   9	   10	   11	   Total	  

Possible	   4	   9	   9	   9	   8	   12	   8	   12	   12	   5	   6	   6	   	  

Score	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	  
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NO	  CALCULATOR	  
• Neatly	  write	  your	  solutions	  directly	  on	  the	  exam	  paper.	  If	  a	  solution	  requires	  more	  space	  than	  

given,	  you	  may	  continue	  on	  the	  back	  of	  the	  page.	  Work	  on	  scratch	  paper	  will	  not	  be	  graded.	  

• To	  receive	  full	  credit	  you	  must	  show	  all	  necessary	  work	  and	  provide	  clear	  explanations.	  

• Books,	  notes,	  calculators,	  phones,	  and	  computers,	  cell	  phones,	  and	  other	  internet-‐enabled	  devices	  

are	  NOT	  allowed.	  

• When	  you	  have	  completed	  this	  section,	  please	  return	  it	  to	  the	  proctor	  and	  get	  the	  calculator	  section	  

of	  the	  Exam	  

	  

1. Find	  the	  equation	  for	  the	  Horizontal	  or	  oblique	  asymptote	  of	  the	  following	  function	   r(x) = x
3 + x
x2 − 4

	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
2. For	  the	  polynomial	   p(x) = (x −1)2(x + 2)3(x −3) ,	  answer	  the	  following:	  

a) Find	  all	  the	  zeros	  of	   p(x) 	  
	  
	  
	  
	  

	  
b) For	  each	  zero	  of	   p(x) 	  above,	  state	  whether	  the	  graph	  of	   p(x) 	  touches	  or	  crosses	  the	  x-‐axis	  at	  that	  zero.	  

	  
	  

	  
c) Describe	  the	  end	  behavior	  of	   p(x) .	  Note:	  there	  are	  many	  correct	  ways	  to	  describe	  end	  behavior.	  Please	  

write	  your	  description	  in	  the	  way	  that	  you	  are	  most	  comfortable	  with.	  

	  
	  

	  

	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	   	   	  

	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  

4.	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

5.	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
6.	  
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CALCULATOR	  
• Neatly	  write	  your	  solutions	  directly	  on	  the	  exam	  paper.	  If	  a	  solution	  requires	  more	  space	  than	  

given,	  you	  may	  continue	  on	  the	  back	  of	  the	  page.	  Work	  on	  scratch	  paper	  will	  not	  be	  graded.	  

• To	  receive	  full	  credit	  you	  must	  show	  all	  necessary	  work	  and	  provide	  clear	  explanations.	  

• Books,	  notes,	  calculators	  with	  symbolic	  manipulation	  features,	  and	  computers,	  cell	  phones,	  and	  

other	  internet-‐enabled	  devices	  are	  NOT	  allowed.	  

• When	  you	  have	  completed	  this	  section,	  please	  return	  it	  to	  the	  proctor	  	  

	  
	  

7. Each	  of	  the	  following	  problems	  is	  worth	  3	  points.	  NO	  justification	  is	  required	  for	  these	  problems.	  
	  

(a) Find	  the	  domain	  of	  the	  function	   r(x) = 7
5x2 − 2x

	  

	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

€ 

3x 3 − 2x 2 = 8 −12x 	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
3.	  	  	  Solve	  the	  equation	  

€ 

−2 x +1 + 3 = −3	   	   	   	   	   	   	   	   	   	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
8. Each	  of	  these	  problems	  is	  worth	  2	  points.	  No	  justification	  is	  required	  for	  these	  problems.	  For	  the	  	  

graph	  of	   f (x) ,	  given	  below,	  do	  the	  following:	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

(a) Find	  the	  domain	  of	   f (x) 	  

	  
	  
	  
	  

(b) Find	  the	  range	  of	   f (x) 	  

	  
	  
	  
	  

(c) Find	  the	  interval(s)	  on	  which	  

€ 

f (x) 	  is	  decreasing	  

	  
	  
	  
	  

(d) Find	  the	  interval(s)	  on	  which	  

€ 

f (x) 	  is	  increasing	  	  	  

	  
	  
	  
	  

(e) Find	  the	  absolute	  minimum	  of	   f (x) ,	  if	  it	  exists	  	  

	  
	  
	  
	  

(f) State	  whether f (x) is	  odd,	  even,	  or	  neither	  

	  
	  
	  
	  



9. 	  	  	  	  
	  	  	  	  	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

10. 	  	  	  	  	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  

	  
	  

11. 	  
	  

	  
	  


